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1- UBICACION CURRICULAR Y PREVIATURAS
Se ubica en el segundo afo de la Carrera.

Previaturas segtin reglamento vigente.

2- EQUIPO DOCENTE A CARGO Y AREAS ACADEMICAS INVOLUCRADAS
Esta materia pertenece al Area de Fisica.

El equipo docente estd conformado por el Lic en Fisica Médica Mauro Giordano (coordinador)
y el Lic. en Fisica Gustavo Paolini

3- FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS GENERALES:

Esta asignatura pretende entregar a los alumnos los elementos
fundamentales de las interacciones de las radiaciones ionizantes con la
materia; un profundo conocimiento del equipamiento utilizado en
radioterapia y las competencias necesarias para el calculo manual en
diferentes casos clinicos donde aplicar esta técnica.



Objetivos generales Adquirir la base cientifica de aplicacion general que posibilitara el
desarrollo del trabajo del técnico y que le proporcionara herramientas especificas para la
solucidn de problemas de su especialidad.

Objetivos especificos Dominar el conocimiento de la estructura de la materia, de las radiaciones
y de las interacciones entre ambas.

Conocer los fundamentos de la metrologia y la teoria de la medida en general, y los de la

dosimetria de las radiaciones en particular.

Conocer los fundamentos cientificos de las aplicaciones terapéuticas de las radiaciones
producidas por equipos generadores de RX, aceleradores de particulas y fuentes radiactivas
encapsuladas y no encapsuladas.

Conocer el equipamiento asociado.

Desarrollar competencias en el cadlculo manual de deposicion de dosis para las diferentes técnicas
en Radioterapia.

Conocer los estandares nacionales e internacionales de calidad en el ambito de la especialidad.
Conocer los principios basicos de la Proteccion Radiolodgica.

Conocer las normas legales y recomendaciones locales, nacionales e internacionales en materia
de Proteccion y Seguridad Radiologicas.

4- METODOLOGIAS DE ENSENANZA

Clases presenciales y por zoom. Se coordinaran de acuerdo a las posibilidades seglin la
emergencia sanitaria.

Primer semestre comenzara por zoom.

5- CONTENIDOS TEMATICOS
Moédulo 1. Cobalto 60 y Ortovoltaje.

1. Revision de unidades. Interpolacion lineal. Exposicion, absorcion, kerma, curie,



coeficientes de atenuacion. Factor Fx. Problemas. Diferencias de absorcion en material
bioldgico. 2. Determinacion de la constante gamma, formulacioén del decaimiento
radiactivo. 3. Build up y equilibrio electronico. Definicion, aplicacion practica y su utilidad
en terapia. 4. Parametros de irradiacion. Definicion. Célculo de campo equivalente
cuadrado. 5. Ley inverso cuadrado. PSF, TAR, PDP, factor de campo definicion,
dependencias, graficas y tablas. Correccion de tamafio de campo en profundidad. Calculo
de penumbra y su dependencia con las condiciones de irradiacion.

6. Dependencia del PDP con la DFP. Demostracion. Formulas para la determinacion del PDP
a distancias sin tablas. 7. Determinacion de otros parametros sin tablas: TAR. 8.
Combinacién de campos de irradiacion en terapia. Pares opuestos, campos angulados,
direccion de haz, campos especiales, técnica de isocentro. Tiempo de apertura y cierre del
temporizador. 9. Terapia cinética. Calculo por TAR. 10. SAR para campos irregulares.
Célculo. Transmision de los bloques de plomo .11. Balanceo de campos a Dmax y Dtu.
Relaciones 2 a 1, etc. Calculo de dosis de salida y dosis acumulada en piel.

12. Calculo de separacion de campos. 13. Correccion de dosis por superficies no
homogéneas, bolus. 14. Filtros en cuia. Aplicacion, angulos, factores de correccion. Factor
de camilla, bandeja, acrilicos de inmovilizacion. 15. TDF aplicacion en tratamientos con
iso-efecto. 16. Curvas de isodosis. Fundamentos tedricos. 17. Planificacion computarizada.

Moédulo II. Aceleradores Lineales 1. Factores que determinan la calidad en el eje del haz
para equipos de megavoltaje. Energia de los electrones acelerados. Espesor y nimero
atdmico del blanco. Filtracion. 2. Caracteristicas fisicas y sistemas opticos. Planicidad y
homogeneidad del haz 3. Relacion entre dosis en profundidad y SSD. Tamaiio de campo,
factores de scatter. Cufias fisicas y dinamicas, factores. 4. Tablas de PDD, TMR, TPR para
energias de 2 MV a 21 MV; d10 y d 80. 5. Haces de electrones y su energia. Distribucion de
la dosis en profundidad. Tamanio de campo. Rp 6. Célculo unidades de monitor, manual y
computarizado. Sist. de planificacion. 7. Técnicas especiales: campos conformaos, y
conformados tridimensional. Radiocirugia, dosis unica y fraccionada.

Moédulo III 1. Dosimetria ambiental, personal y de equipos. Fundamentos teoricos,

equipamiento. Protocolos 277 y 398. 2. Control de calidad de equipos. Protocolo 1151. 3.
Radioproteccion y seguridad radioldgica para radioterapia.

6- CARGA HORARIA

La asignatura de Fisica Aplicada es una asignatura tedrico- practica con
7 horas semanales de clase que contribuye a la formacion de



especialidad de los estudiantes de la tecnicatura en Radioterapia.

Horas tedricas Horas practicas
Horas presenciales 3
Horas no presenciales 4

Total horas: 7

7- FORMAS DE EVALUACION, GANANCIA Y APROBACION DEL CURSO

. a) 2 pruebas parciales: total 60 puntos

Ambos parciales contendran dos problemas a resolver y dos preguntas de carécter tedrico y
seran calificados sobre 30 puntos.

b) 4 instancias de evaluacion grupal sobre resolucion de problemas: total 30 puntos

Cada instancia consistira en la resolucion de un problema de nivel de parcial o examen, por
un grupo de hasta tres estudiantes, con asistencia del profesor. Las fechas de las pruebas se
iran asignando de acuerdo al avance del curso, anuncidndose con una antelacion minima de
una semana. Cada entrega sera calificada sobre 7,5 puntos. Dado que el trabajo sera grupal
y asistido, la evaluacion del profesor acerca del proceso acaecido en clase tendra un peso
decisivo en la calificacion asignada al grupo, atin por sobre la resolucion entregada. El
profesor se reserva el derecho de calificar en forma diferencial a integrantes de un mismo
grupo si a su juicio el aporte de los mismos no es balanceado. Asimismo, se reserva el
derecho de reasignar grupos si a su criterio esto redunda en un mejor desempefio de los
estudiantes. No se consideraran instancias de recuperacion de estas evaluaciones en caso de
inasistencia.

¢) 1 entrega individual de un informe sobre un tema designado: total 10 puntos

En setiembre se asignard a cada alumno por sorteo un tema para profundizar que sera
evaluado en diciembre mediante la entrega de una carpeta de no menos de 10 carillas y no



mas de 20 carillas que debera ser defendida en forma oral.
Requisitos para la ganancia del curso:

- minimo de 10 puntos en el segundo parcial - minimo de 60 puntos por concepto del
total de los items - minimo del 70% de asistencia a las clases dictadas, a efectos de lo
cual

se pasara lista.

Requisitos para la exoneracion del examen final: - minimo de 15 puntos en el segundo

parcial - minimo de 80 puntos por concepto del total de los items - minimo del 70% de
asistencia a las clases dictadas, a efectos de lo cual

se pasara lista.

8- ORGANIZACION DEL CURSO

Calendario

Materia anual.

Comienzo el 08 de abril de 2022.

Finalizacion 04 de noviembre de 2022.

Las fechas de los parciales se coordinaran segun el desarrollo del curso.

Examen final presencial 16 de diciembre 2022

Primer semestre se coordinaran encuentros por zoom, segundo semestre se alternaran clases
presenciales

9- BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

F.H. Attix. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. WileyVCH,
1987

E.B. Podgorsak, Ed. IAEA, 2003.

New technologies in radiation oncology. W. Schlegel, T. Bortfeld and A.L. GrosuEds.).
Springer, 2006.



Handbook of Radiotherapy Physics. Theory and Practice. P. Mayles, A. Nahum, J-C.
Rosenwald, Taylor & Francis,2007.



