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TECNICAS DIAGNOSTICAS Y TERAPEUTICAS DE MEDICINA NUCLEAR

(contenidos tematicos correspondientes al afio lectivo 2018)

Objetivos generales:

Lograr que el estudiante comprenda los fundamentos, componentes, disefio, operacion y
control de calidad de los distintos equipos utilizado en medicina nuclear para la obtencion
y el procesamiento de las imagenes digitales.

Lograr que el estudiante adquiera nociones basicas de computacion, el concepto de
imagen digital y las posibilidades de manipulacién cualitativa y cuantitativa de los datos
obtenidos.

Objetivos especificos:

Lograr que los estudiantes adquieran los fundamentos tedrico-practicos necesarios para la
operacion eficaz, verificacion de desempefio y mantenimiento preventivo de los
instrumentos mas comdnmente utilizados en la practica de la medicina nuclear.

Lograr que los estudiantes comprendan los fundamentos, conceptos y aplicaciones de la
adquisicion y procesamiento de imagenes en formato digital incluyendo su analisis
cuantitativo y su presentacion para una adecuada interpretacion clinica.

Lograr que los estudiantes adquieran un conocimiento de los instrumentos y accesorios
mas recientemente desarrollados en medicina nuclear, de sus aplicaciones y de la
evaluacion de su desempefio.

Metodologia:

Se dictaran clases tedrico-practicas durante un semestre.
La carga horaria semanal seré de 4 horas.
La carga horaria global sera de 160 horas.

Aprobacion:

Examen

Régimen de asistencia:

Obligatoria

Previaturas:
Segun Reglamento Vigente.
Plan tematico



A) INSTRUMENTACION:

e Instrumentacion | (no imagenoldgico):
= Detectores de gas:
> Principios de operacion.
> Cdmaras de ionizacion.
> Contadores proporcionales.
> Contadores Geiger-Muller.
= Detectores de centelleo sélido:
> Principios de operacion.
> Componentes del sistema.
> Resolucién de energia.
> Calibraciéon de energia.
= Detectores semiconductores:
> Principios de operacion.
> Componentes del sistema.
> Aplicaciones.
> Espectrometria.

e Instrumentacion Il (imagenolégico):

= Camaras planares:

> Principios basicos.

> Componentes del sistema.

> Caracteristicas de desempenio.
= Camaras tomograficas (SPECT):

> Principios basicos y disefnos.

> Componentes del sistema.

> Caracteristicas de desempenio.
= Camaras tomograficas (PET):

> Principios de operacion.

> Componentes del sistema.

> Deteccién de coincidencia.

> Sensibilidad y tiempo muerto.
= Sistemas hibridos:

> SPECT/CT.

> PET/CT.

e Instrumentacion Ill (Computadoras en medicina nuclear):
= Conceptos basicos.

Hardware.

Sistemas numéricos.

Software.

Interfase con la gamacamara.

Concepto de bit, byte y word.

Matrices.
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> Medios de almacenaje de datos.
> Requerimientos de memoria.

B) ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE IMAGENES:

| — Imagenes planares:

e Adquisicion:
= Modo frame:
> Estaticas.
> Dinamicas.
= Dinamicas gatilladas.

® Procesamiento:

= Meétodos cualitativos
> Suavizado (métodos convolutivos y de Fourier).
> Resaltado de bordes.
> Imagenes paramétricas.
> Aplicacién de mascaras.

= Meétodos cuantitativos
> Generacién y manipulacién de regiones de interés (ROlIs).
> Generacion y manipulacion de curvas.
> Obtencién y calculo de parametros cuantitativos en estudios clinicos.

Il — Imagenes tomograficas (SPECT):

e Adquisicion:
= Fundamento.
= Parametros de adquisicién.
= Factores que limitan el conteo y alteran la calidad de las imagenes.
= Gated SPECT:
> Fundamento.
> Adquisicion.

e Procesamiento:
= Reconstruccion por retroproyeccién filtrada:
> Transformada de Fourier.
> Filtros.
= Reconstruccion iterativa.
= Centro de rotacion.



= Correcciones especiales: atenuacion, radiacién dispersa, movimiento,
volumen parcial.
= Fuentes de error y artefactos que producen en la imagen.
= Gated SPECT:
> Procesamiento.
> Artefactos.

Il - Imagenes tomograficas (PET):

e Nociones generales de adquisicion y procesamiento:
= Fundamentos basicos.
= Métodos de reconstruccion de imagenes.
= Factores que afectan la calidad de las imdagenes y la cuantificacion.
= Comparacién entre PET y SPECT.

C) COREGISTRO DE IMAGENES CON OTRAS MODALIDADES DIAGNOSTICAS:

e Fusion de imagenes estructurales y funcionales:
= SPECT-PET/CT
= SPECT - PET/RMN
= Algoritmos de fusién:
> Transformaciones rigidas.
> Transformaciones no-rigidas.
> Aplicaciones



