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Objetivos:

Al aprobar el Curso de Fisica Electrénica 1(“electricidad, electronica e instrumentacion
biomédica con seguridad” (CEEIBS)) el estudiante tendra los conocimientos basicos para
entender los mecanismos fisicos de las medidas de sefales eléctrica de origen bioldgico en
pacientes. El curso aborda los conceptos electronicos de ancho de banda, amplificacion,
filtrados, adquisicion de sefiales y su procesamiento analégico y digital.

Los fundamentos y las normas de seguridad eléctrica de instalaciones y de equipos
biomédicos son presentados para permitir el desempefio profesional en ambitos de atencion
médica e investigacién biomédica, desde el uso de instrumental no invasivo hasta las
precauciones a tomar en cateterismos cardiacos.

Metodologia:

Clases tedricas y practicas
Asistencia:

Obligatoria

Ganancia del curso:
Asistencia

Aprobacién del curso:
Examen final.

Previaturas:

Segun Reglamento vigente

Contenidos tematicos:

Introduccién a la Ingenieria Biomédica.

Introduccién a la Ingenieria Biomédica. Ejemplos de proyectos y actividades. Clasificacion
de equipos, caracteristicas del proyecto de equipos para uso en humanos, normativas de
seguridad, modelo general de equipo biomédico.



Principios de electricidad

Concepto de circuitos eléctricos. Resistencias y otras impedancias, corriente alternada y
continua. Generacion y transmision de energia. Riesgos: el “sun” y otras configuraciones o
costumbres peligrosas.

Instalaciones eléctricas

Instalaciones eléctricas, protecciones. Instalaciones en hospitales. Normas de seguridad.
Principios basicos de electronica

Concepto de senales eléctricas y sus diferencias y similitudes con la energia. Amplificacién,
ancho de banda, ruido.

Radiaciones EM

Antenas. Efectos sobre la materia viva. Precauciones.

Conversion, procesamiento de sefiales e imagenes.

Caracteristicas generales de equipos médicos

Riesgos de macroshock y microshock. Medidas para minimizarlos.

Normas de seguridad eléctrica en equipos médicos

Normas de sequridad eléctrica en equipos médicos. Verificaciones.

3. Practicas

Practica 1 - Toma de contacto con llaves térmicas, diferenciales, etc. Toma de contacto con
equipos biomédicos y sus manuales de uso. Como iniciar el uso de un equipo.
Documentacién de uso y de fallas.

Practica 2 - Detectar un equipo en falla (cordén en corto, programa equivocado, resultados
sospechosos, etc.). Se toma contacto con los instrumentos de medida, voltimetro,
amperimetro, osciloscopio, medidor de fugas a tierra.

Bibliografia:
- NIB "Ingenieria Biomédica - Perspectivas desde el Uruguay", 2007,

- Webster “Biomedical Instrumentation” 2nd Edition, Houghton Mifflin Co, Boston,
1992 o 3rd Edition, 1998.



