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El curso se desarrolla durante el séptimo semestre de la carrera. Las previaturas exigibles son las
que se sefialan como tales en el régimen vigente de previaturas del actual plan de estudios 2006 de
la Licenciatura en Laboratorio Clinico y la dedicacién horaria total prevista de 230 horas teoricas.

EQUIPO DOCENTE A CARGO
Coordinacion:

Prof. Adj. Lic. Walter VICENTINO FERNANDEZ
Asistentes:

Lic. Jaime GARCIA LEMOS

Lic. Maria Belén MAIDANA OTTE

Lic. Mauricio MENDEZ PEYRE
Ayudantes de clase:

Lic. Jhoseline BONFRISCO DOMINGUEZ

Lic. Caroline DUARTE CASTRO

Lic. Florencia CASTRO LATALLADA

ORGANIZACION GENERAL DEL CURSO

Fecha de inicio 2023: 13 de marzo

Fecha de finalizacion 2023: 30 de junio

Encuentros a través de la plataforma Zoom meetings ®

Encuentros presenciales.

FORMAS DE EVALUACION, GANANCIA Y APROBACION DEL CURSO
Ganancia del curso.
Debera rendir dos parciales y obtener un minimo de 50% en cada uno.

Aprobacién de la asignatura.
Puede realizarse por 2 vias:

a. Exoneracion: aprobacion de 2 parciales virtuales o presenciales. Cada uno de los parciales
debera tener una calificacion igual o mayor al 50% y el promedio entre ambos debera ser
70% o mayor.

b. Aprobacién de un examen final presencial o virtual. Nota de aprobacién minima 60% a
rendirse al término del curso y supeditado a las condiciones epidemiolégicas del
momento.



Todo estudiante inscripto en cumplimiento del régimen de previaturas, resulta habilitado a rendir
examen final.

Los examenes con numero de inscriptos de 5 0 menos podran ser tomados oralmente.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS GENERALES

El programa de Microbiologia A (Bacteriologia y Virologia) del sexto semestre de la Licenciatura en
Laboratorio Clinico, apunta a la introduccion del estudiante en esta rama de la Patologia Clinica y sus
aspectos fundamentales, asi como en su interaccion con las ramas de la medicina mayormente
vinculadas que hacen al trabajo interdisciplinario del que participa el laboratorio, como ser la
infectologia o la epidemiologia.
http://www.eutm.fmed.edu.uy/LICENCIATURAS%20MVD/mvdlaboratclinico/perflaboratorio.htm

Entre sus objetivos generales se encuentran conocer las caracteristicas morfoldgicas, fisiolégicas,
taxondmicas y genéticas de los distintos microorganismos (bacterias y virus) y el estudio del papel de
éstos a nivel sanitario, industrial y medioambiental.

Estudiar los patégenos de interés médico, su habitat, mecanismos de patogenicidad, interaccion con
el hospedero humano, relevancia de la microbiota e interaccién con los antimicrobianos.

Adquirir dominio de las caracteristicas fisioldgicas, metabdlicas y genéticas y su aplicabilidad al
disefo de algoritmos de identificacion bacteriana, orientados al diagnéstico etiolégico de los procesos
infecciosos.

Conocer los diferentes métodos de diagnéstico en funcién de los procesos patolégicos asociados a
cada microorganismo, asi como las infecciones hospitalarias.

Adquirir dominio de las diferentes especies bacterianas y virales de elevada incidencia en la
epidemiologia del pais, que posibiliten un rapido reconocimiento etioloégico de los procesos
infecciosos.

Adquirir dominio de los métodos diagndsticos y algoritmos a adoptar para el estudio de los diferentes
materiales que se deben procesar de acuerdo a las diferentes situaciones clinicas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se imparten clases tedricas y talleres interactivos a través de la plataforma de videoconferencias
Zoom Meetings®, los que a su vez se respaldan en medios audiovisuales disponibles a lo largo de
todo el curso en el Entrono Virtual de Aprendizaje (EVA) de la UdelaR. A través de esta ultima se
desarrollan ademas foros de discusion en torno a clases y talleres y demas recursos
complementarios disponibles.

CONTENIDOS TEMATICOS

MODULO I:
Generalidades: ubicacion de las bacterias dentro de los seres vivos.

. Diferenciacion de los dominios celulares procariota y eucariota. Diferencias estructurales.

. Generalidades acerca de los microorganismos. Morfologia, estructura y clasificacion.

. Estructura y ultraestructura celular bacteriana. Coloraciones microbioldgicas.

. Taxonomia bacteriana (orden, familia, grupo, especie, subespecie, tipo, biotipo, serotipo, etc.)

. Fisiologia bacteriana. Efecto de los factores ambientales sobre el desarrollo. Requerimientos
nutricionales, oxigeno; potencial de accion. Caracteristicas del crecimiento bacteriano.



. Metabolismo bacteriano.
. Genética bacteriana

MODULO Ii:
Accién de los agentes fisicos y quimicos sobre las bacterias.

. Métodos de esterilizacién. Plasma de Peroxido de hidrégeno. Tindalizacion. Incineracion, filtracion.
. Diferentes tipos de filtros, pared porosa, rigida, material fibroso, membranas de celulosa o filtros
multiporos.



. Diferentes productos quimicos. Desinfectantes y antisépticos, accion sobre las bacterias y virus.

MODULDO liI:
Métodos de estudio de las bacterias.

. Examen microscépico. Técnicas habituales. Principales técnicas de coloracién: Gram, Ziehl- Neelsen,
Gomori, Kinyoun. Inmunoflorescencia directa e indirecta. Microscopia de campo oscuro.

. Medios de cultivo. Principios fundamentales para el desarrollo. Necesidades nutritivas y condiciones
fisico-quimicas 6ptimas de los medios.

. Principales medios de cultivo. Sdélidos y liquidos. Medios de enriquecimiento, diferenciales y selectivos.

. Técnicas generales de siembra. Aislamiento en placa.

. Obtencion de cultivos puros en medios sélidos, semisolidos y liquidos.

. Fundamento de las técnicas diferenciales para bacterias Gram positivas.

. Fundamento de las técnicas diferenciales para bacterias Gram negativas. Estudio de las propiedades .
bioquimicas.

. Pruebas seroldgicas, generalidades y fundamento.

. Automatizacion en el laboratorio de microbiologia. Identificacion bacteriana y estudios de
susceptibilidad.

. Técnicas rapidas, semiautomatizadas o automatizadas, espectrometria de masas. Automatizacién de
Hemocultivos.

MODULO IV:
Relacion huésped parasito.

. Ecologia microbiana, concepto de microbiota humana, proyecto microbioma humano y sus
implicancias.

. Microbiota especifica de las diferentes regiones del cuerpo humano.

. Mecanismos de defensa frente a microorganismos. Mecanismos de defensa celular y
humoral especificos e inespecificos.

. Factores de virulencia y mecanismos de patogenicidad bacteriana.

MODULO V:
Antimicrobianos. Resistencias naturales y adquiridas.

. Generalidades acerca de los antimicrobianos y en especifico de los antibiéticos.

. Mecanismos de accién. Clasificacion. Espectro.

. Farmacodinamia y farmacocinética.

. Estudio de la sensibilidad antibiética. Diferentes métodos.

. Diferentes mecanismos de resistencia bacteriana. Inactivacion. Alteracion de la permeabilidad.
. Modificacion del sitio blanco.

. Mecanismos de resistencia en cocos Gram positivos.

MODULO ViI:
Cocos Grampositivos.

. Género Estafilococos: ubicacion taxonémica. Morfologia, fisiologia, estructura antigénica. Mecanismos
de patogenicidad. Genética. Significacion clinica. Diagnéstico de laboratorio.

. Especies mas significativas (S. aureus, S. saprophiticus. S. lugdunensis, ejemplos de estafilococos
coagulasa negativos desatacables)

. Resistencia a los antibioticos; a los agentes fisicos y quimicos. Tipificacién.



. Géneros Estreptococos y Enterococos: ubicacion taxondmica. Morfologia, fisiologia, estructura
antigénica. Distintos grupos y su significacion clinica. Mecanismos de patogenicidad. Genética.
Diagndéstico de laboratorio.

MODULO ViII:
Cocos Gram negativos.

. Familia Neisseriaceae: ubicacién taxondmica, caracteristicas morfoldgicas, fisiolégicas y estructura
antigénica. Género Neisserias: diferencias entre las especies.

. Neisseria gonorrhoeae: significacion clinica, diagnéstico de laboratorio, valor del examen directo,
caracteristicas del cultivo, identificacion.

. Neisseria meningitidis: significacién clinica, diagnéstico de laboratorio.

. Neisserias no patogenas. Género Kingella.

. Familia Moraxellaceae: Moraxella catarrhalis, caracteristicas morfolégicas vy fisiolégicas, significacion
clinica, diagndstico de laboratorio, caracteristicas del cultivo e identificacion.

MODULO VIii:
Bacilos Gramnegativos fermentadores no exigentes.

. Familia Enterobacteriaceae. Taxonomia, morfologia, fisiologica y estructura antigénica.

. Diagndstico de laboratorio. Identificacion por métodos bioquimicos. Estudios seroldgicos.

. Significacion clinica de: Escherichia coli, Shigella sp, Klebsiella sp, Enterobacter sp, Serratia sp,
Proteus sp, Morganella sp, Providencia sp, Salmonella sp, Citrobacter sp.

. Bacilos espirilares curvados y méviles. Género Campylobacter. Género Helicobacter, especie:
Helicobacter pylori.

. Otros bacilos gramnegativos: Yersinia spp.

. Cocos gram negativos oxidasa negativos. Género Acinetobacter, especie: Acinetobacter baunannii.

MODULO IX:
Bacilos Gramnegativos fermentadores no enterobacterianos y no fermentadores

. Géneros Vibrio, Aeromonas y Plesiomonas.

. Bacilos Gram negativos no fermentadores no exigentes. Familia Pseudomonadaceae, género
Pseudomonas, especie Peudomonas aeruginosa. Familia Xanthomonadaceae, género
Stenotrophomonas, especie: Stenotrophomonas maltophilia. Taxonomia, morfologia, fisiologia y
estructura antigénica. Diagnoéstico de laboratorio, métodos de identificacion, significacion clinica e
interpetacién de resultados.

. Familia Burkholderia, especie Burkholderia cepacia. Géneros Flavobacterium y Alcaligenes.
Taxonomia, morfologia, fisiologia y estructura antigénica. Diagndstico de laboratorio, métodos de
identificacion, significacion clinica e interpetacion de resultados.

MODULO X:
Bacilos Gram negativos exigentes.

. Género Haemophilus. Fisiologia y estructura antigénica. Caracteristicas de cultivo.

. Significacion clinica. Diagndstico de laboratorio.

. Otros géneros y especies relvantes: Legionella pneumophila. Pasteurella multocida, Brucella sp,
Bordetella pertusis, Bartonella henselae, Franscisnella tularensis y Gardnerella vaginalis. Morfologia.
Fisiologia y estructura antigénica. Caracteristicas de los cultivos. Significacion clinica. Diagndstico de
laboratorio.



MODULO XI:
Bacterias parasitas intracelulares obligadas.



. Familia Chlamydiaceae, especies Chlamydia trachomatis, Chlamydophila pneumoniae y
Chlamydophila psittaci. Morfologia y estructura antigénica. Ciclo de crecimiento. Diagndstico de
laboratorio. Significacién clinica.

. Clase Mollicutes. Géneros Mycoplasma y Ureaplasma. Caracteristicas morfolégicas y estructura.
Fisiologia y metabolismo. Diagndstico de laboratorio. Significacion clinica.

. Orden Rickettsiales. Géneros Rickettsia y Coxiella. Caracteristicas morfoldgicas. Diagndstico de
laboratorio. Significacion clinica.

MODULO XIli:

Bacilos Gram positivos aerobios.

. Caracterizacion general, morfologia, fisiologia, estructura antigénica y mecanismos de patogenicidad.

. Caracteristicas del cultivo. Diagnéstico de laboratorio. Significacion clinica de: Corynebacterium sp,
Listeria monocytdgenes y Erysipelotrix sp.

. Bacilos Grampositivos aerobios esporulados. Morfologia, fisiologia, estructura antigénica y
patogenicidad. Caracteristicas del cultivo. Diagndstico de laboratorio. Significacién clinica.

. Familia Bacillaceae, especies Bacillus cereus, Bacillus anthracis, Bascillus subtilis.

MODULO XiIil:

Bacterias acido-alcohol resistentes y semiacido-alcohol resistentes.

. BAAR. Generalidades de las Mycobacterias. Caracteristicas de su pared celular, fisiologia,
requerimientos nutricionales, metabolismo. Determinantes de patogenicidad. Aspectos inmunitarios.
Caracteristicas del cultivo. Diagnéstico de laboratorio de: Mycobacterium tuberculosis. Mycobacterias
atipicas, Mycobacterium leprae.

. Patogenia y diagnéstico de laboratorio de: Nocardia sp. y Rhodococcus sp.

MODULO XIV:

Espiroquetas.

. Géneros Treponema y Borrelia. Caracteristicas generales, morfologia, fisiologia y patogenia. Aspectos
clinicos. Diagndstico de laboratorio.

. Género Leptospira. Caracteristicas generales, morfologia, fisiologia y patogenia. Aspectos clinicos.
Diagndéstico de laboratorio.

MODULO XV:

Bacterias anaerobias.

. Generalidades. Morfologia y fisiologia. Anaerobiosis. Procedimiento para aislamiento y diferenciacion
de las bacterias anaerobias. Recoleccién. Examen directo. Seleccion de medios de cultivo para
aislamiento primario. Sistemas de anaerobiosis. Significacié n clinica de las diferentes bacterias
anaerobias.

. Bacilos Gram positivos esporulados: Clostridium, etc. Ubicacién taxonémica Morfologia.
Estructura. Diagndstico de laboratorio. Significacion clinica.

. Cocos Grampositivos. Ubicacién taxondmica. Morfologia. Diagnéstico de laboratorio.
Significacion clinica.

. Bacilos Gram negativos: Prevotella sp, Porphyromonas sp, Fusobacterium sp, Bacteroides sp.
Morfologia. Diagndstico de laboratorio. Significacion clinica.

. Bacilos Gram positivos no esporulados. Actinomyces sp, Lactobacillus sp, Propionibacterium sp.

MODULO XVI:
Procesos infecciosos y su algoritmo de estudio microbioldgico.

a. Infecciones de piel y tejidos blandos.
Definicion y generalidades. Tipos de lesién. Agentes etioldgicos asociados. Recoleccion de muestras,
transporte, conservacion y procesamiento.



Técnicas bacterioldgicas. Examen directo, cultivo. Algoritmo de identificacion de los agentes.
Interpretacién de resultados.
Pie diabético. Consideraciones especiales y principales agentes causantes de infeccion.

b. Infecciones del tracto urinario.

Definicion y generalidades. Agentes mas frecuentes causantes de infeccion. Métodos de obtencion de la
muestra, transporte, conservacion y procesamiento. Seleccion de los medios de cultivo. Algortitmo de
identificacion de los agentes. Interpretacion de los resultados.

c. Infecciones del tracto gastroentérico.

Definicion y generalidades. Microbiota entérica y agentes mas frecuentes causantes de infecciéon. Toma
de muestra, transporte, conservacién y procesamiento. Coprocultivo, hisopados rectales. Algoritmos de
identificacion de agentes patdgenos. Interpretacion de resultados.

d. Infecciones del tracto respiratorio y el viscerocraneo.

Definicion y generalidades. Microbiota del tracto respiratorio superior y agentes etiolégicos mas
frecuentes de infeccion a nivel respiratorio alto y viscrocraneal. Toma de muestras: exudados nasal,
faringeo, o6tico y conjuntival. Transporte, conservacion y procesamiento. Algoritmos de identificacion de
agentes patégenos, valor del examen directo e interpretacion de resultados.

Agentes etiolégicos mas frecuentes de infeccion a nivel de tracto respiratorio inferior. Toma de muestras
de expectoracién, secreciones traqueales, materiales de fibrobroncocoscopia, lavado
bronquiolo-alveolar y cepillado bronquial. Procesamiento, examen directo y cultivo. Algoritmos de
identificacion de agentes patdgenos, valor del examen directo e interpretacion de resultados

e. Infecciones del tracto genital.

Infeccion genital en la mujer, especifica e inespecifica. Microbiota del tracto genital femenino a lo largo
del ciclo vital y agentes etiolégicos mas frecuentes de infeccién. Toma de muestra, conservacion,
procesamiento e interpretacién de resultados.

Infeccion genital en el hombre, especifica e inespecifica. Principales agentes patdgenos. Toma de
muestra, conservacion, procesamiento e interpretacion de resultados.

f. Procesos infecciosos invasivos.

. Definiciones y generalidades. Bacteriemia intermitente, transitoria, continua. Sepsis e infecciones
endovasculares y asociadas a dispositivos. Agentes mas frecuentes de endocarditis bacteriana.

.Recoleccién del material, oportunidad de la toma, seleccion de los medios, incubacioén, repiques.
Procesamiento de hemocultivos, algoritmo de identificacion de los agentes e interpretacién de los
resultados.

. Meningoencefalitis y demas infecciones del SNC.

. Osteomielitis e infecciones articulares.

. Pleuritis, pericarditis, peritonitis y demas infecciones asociadas a serosas.

. Infecciones asociadas a prétesis traumatoldgicas.

d. Infecciones intrahospitalarias.
Diferentes tipos de infeccién. Epidemiologia, etiologia y patogenia. Métodos de control de infecciones

hospitalarias. Comités de infecciones; aporte del laboratorio de Microbiologia.

Modulo XVII:

Bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia.

. Aplicacion de los conocimientos de bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia.
. Concepto de factores de riesgo microbiolégico y otros.

. Niveles de bioseguridad de los laboratorios microbioldgicos.

MODULO XViIil:

Control de calidad en el laboratorio de microbiologia.

. Conceptos generales de control de calidad en microbiologia.

. Controles de calidad microbiologicos. Cepas ATCC y otros ceparios internacionales estandarizados.

MODULO XIX:

Microbiologia de los alimentos y aguas.

. Enfermedades transmitidas por alimentos. Principales agentes etiologicos. Epidemiologia local y
mecanismos de vigilancia.

. Estudio de los métodos de control. Normativa vigente.

. Algoritmos de estudio microbioldgico de alimentos y aguas.



MODULO XX:

Biologia viral.

. Generalidades virales. Estructura, taxonomia, genética y patogenia viral. Bacteriéfagos.

. Enfermedades producidas por virus de mayor incidencia y relevancia en salud publica.

. Aspectos generales del estudio por el laboratorio de virus RNA 'y DNA.

. Técnicas y algoritmos de identificacion viral.

. Reaccion viral a los agentes fisicos y quimicos, agentes antivirales y resistencia antiviral.

MODULO XXI:

Virus de interés médico. Caracteristicas, patologia e identificacion.

. Virus respiratorios: Adenovirus, VRS, Ortomixovirus, Paramixovirus, SARS, Picornavirus, Enterovirus,
Rinovirus.

. Hepatovirus. Caracteristicas, patologia e identificacion.

. Virus de la inmunodeficiencia humana y HLTV. Caracteristicas, patologia e identificacion.

. Herpesvirus y HPV. Citomegalovirus. Caracteristicas, patologia e identificacion.

. Virus entéricos. Rotavirus.

. Hantavirus.

. Arbovirus: Dengue, Zika y Chikungunya. Fiebre amarilla. Caracteristicas, patologia e identificacion.

. Ebola.

MODULO XXII:

Inmunizacion antibacteriana y viral.

. Resena histérica e introduccion. Tipos de inmunizacién. Componentes de una vacuna.
. Principios de la vacunacion. Clasificacion de las vacunas.

. Vacunas existentes y esquema de vacunacion del Uruguay.

MODULO XXIiI:
Biologia molecular aplicada a la microbiologia.
. Fundamento de las técnicas de biologia molecular.



. Generalidades aplicables a la identificacion de microorganismos.
. Generalidades aplicables a la busqueda de mecanismos de resistencia.
. Técnicas de Biologia Molecular de uso mas extendido.
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otros recursos en linea de la OPS y de la Organizacién Mundial de la Salud.
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